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Le S.I.A.E.P de la Region Nord de RENNES a engage la procedure de mise en place des

perimefres de protection autour du forage du Vau Reuze a BETTON.

Le present rapport rend compte de Fetude hydrogeologique menee en vue de determiner 1'aire

d'alimentation du forage.

FORAGE DU VAU REUZE- BETTON (35) - GG/R2963a- Mars 2003
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S.I.A.E.P. de la Region Nord de Rennes

Forage du VAU REUZE - Commune de BETTON (35)

LOCALISATION
sur plan parceflaire au I/ 2000
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1-RAPPELDUCONTEXTE

1.1-Local isation
Cf carte i.G.N. au V25000 n° 1218 Quest et plan parcef/a/re

Le forage (nomme Fl) est implante dans Ie perimetre de protection immediate du captage du
VAUREUZE, sur Ie territoire de la commune de BETTON, a 1,5 km au Nord-Ouest du lieu-dit Ie
VATJ REUZE.

H est localise dans la parcelle cadastree n° A3 " 1027 de la commune de BETTON. II se trouve a
15 m du puits de captage.

1.2- Topographie^ hydrographie

Le site captage se trouve en rive droite du ruisseau de Quincampoix, a une trentaine de metres
de la berge, en bordure du fond plat.

Lavallee du Quincampoix presente des pentes assez marquees. Le fond plat, d une largeur de
plusieurs dizaines de metres, est humide.

1.3- Contexte geologique

Le substratum est constitue par les schistes et gres aUribuables au Brioverien.

1.4- Bilan hydrique
Cf. methode de ca/cu/ en annexe 1

Pour Ie secteur etudie. Ie calcul du bilan hydrique foumit les valeurs suivantes pour une annee
moyenne :

Annee

moyenne

en mm

en m3/ha

Infittration

99

990

Ruissellement

68

680

Pluie efficace

167

1670

1.5- Etudes precedentes

Dans Ie cadre des eludes precedentes concernant Ie captage et Ie forage du VAU REUZE,
differents travaux avaient ete realises :

foration de 5 piezometres, d'une profondeur comprise entre 7 et 16 m, autour du site
de captage : Pzl aPz5,

inventaire des puits existants,

mvellement relatifdes difTerents ouvrages.
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1.6- CaracterEstiques du forage

Le forage a ete realise au marteau fond de trou par 1'entreprise EUROFORAGE en octobre 2000

{cf. rapport Geoarmor GG/R2280/SEPTEMBRE 2001).

7.6.7- Dimensions

Profondeur totale : 109 m

Diametre de foration :

tete de forage : 215 mm

corps de forage : 1 59 mm

7.6.2- Equipement

Tubage de tete : PVC 0 165/175 : de 0 a 13 m

Tubage interieur : PVC 0 115/125 : de 0 a 109 m : altemance de crepines et de
tubes pleins

Cimentation sur packer entre Ie tubage exterieur/le terrain et Ie tubage interieur: de
0 a 23m.

7.6.3- Coupe lithologique

Les terrains rencontres lors de la foration sont des schistes alteres en surface (jusqu'a 13 m de
profondeur) puis des schistes pyriteux, noirs, injectes de filons de quartz, altemant avec quelques
niveaux de gres (passage quartzeux).

7.6.4- Venues d^eau

Les premieres venues d'eau ont ete observees a 13 m.

A 23 m Ie debit etait d'environ 3 m /h.

Les augmentations de debit ont ete assez progressives au cours de la foration.

En fm de foration. Ie debit au soufflage etait de 16,5 m3/h, avant obturation des
venues d'eau les plus superficielles par cimentation (environ 3 m /h).

7.6.5- Capacity de production

Les essais realises sur Ie forage ont permis d'envisager une exploitation simultanee du forage et
du captage:

maintien du debit habituellement produit par Ie captage (10- 12 m3/h) en moyenne
annuelle),

exploitation du forage a un debit moyen de 10 m3/h, soit 85 000 m3/an.

FORAOE DU VAU REUZE- BHTON (35) - GG/R2963a- Mars 2003
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7.6.6- Quality de //eau

L'eau du captage (dont la profondeur tofale est de 7,45 m) est de bonne qualite physico-chimique
et bacteriologique, mats elle est tres chargee en nitrate : teneurs superieures a 50 mg/1

L'eau du forage repond aux exigences relatives a la qualite requise pour les eaux brutes
utilisees pour la production d'eau destinee a la consommation humaine, ses caracteristiques
sont les suivantes :

teneur en nitrate tres faible (< 1 mg/1)

teneurs en fer et manganese excessives necessitant un traitement

teneur en chlorure elevee (" 200 mg/1), liee a la presence en profondeur d'une poche
d'eau salee fossile (cf. rapport Geoarmor GG-FD/R 2550- Avril 2002).

1.7- Perimetres de protection du captage
Cf. carte c/'-contre

Le captage du VAU REUZE est entoure de perimetres de protection (A.P. de DUP du 10 mat
1985).

Les perimetres sont constitues :

d'un perimetre immediat, qui est actuellement cloture et protege par un fosse

peripherique,

d un perimetre rapproche d'une superficie de 27 ha, incluant lui-meme une zone
sensible (superficie 8,5 ha),

d'un perimetre eloigne d'une superficie de 84 ha.

Une partie importante du perimetre rapproche (soit 20,2772 ha) a ete acquise par Ie S.I.A.E.P.
de la Region Nord de RENNES.

Une partie a ete boisee fin 1991. Trois parcelles font 1'objet d'une convention avec des
agricuiteurs, qui doivent les maintenir en prairie.

FORAGE DU VAU REUZE- BETTON (35) - GG/R2963a- Mars 2003
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2- REALBSATION DE PIEZOMETRES

Trois piezometres profonds ont ete fores atm de preciser 1'aire d'alimentation du forage.

2.1- Implantation
Cf. carte jointe

Les trois piezometres ont ete implantes d'apres ies observations realisees lors des eludes
precedentes :

^ Pz6 : a 125 m au Sud-Ouest du forage et a 2,5 m de Pz3 qui avait nettement reagi
au pompage sur Ie captage, et qui semblait implante sur une faille importante
se marquant dans la topographie.

*- Pz7: en bordure du fond de vallon. Ie long du chemin d'acces a la station de

pompage, a 97 m a 1'Est du forage.

> Pz8 : a 110 m au Nord-Est du forage, sur Ie flanc oppose du vallon et a 22 m au
Sud de Pz5 qui avait nettement reagi au pompage sur Ie forage.

2.2- Coupes techniques
Cf. coupes en annexe 2

Les piezometres ont ete fores suivant la technique du marteau de fond de trou par la Societe
EUROFORAGE entre Ie 4 etle 10 decembre 2002. Leurs caracteristiques techniques sont les
suivantes :

> Profondeur : 85 m

*- Tete de forage : - foration 0 225 mm : 0 - 15 m (0-16 m pour Pz8)
tubageP.V.C. 0 165,5-175 mm

> Corps de forage : - foration 0 165 mm

tubage PVC 0 83,5-90 mm : 85 m dont 36 m de crepine
(48 m pour Pz8)

^ Cimentation gravitaire sur peltonite :

Pz6 : 0-15 m (entre Ie tube exterieur et Ie terrain)
Pz7
Pz8

5-20 m (cimentation inteme sur collerette)
0-16 m (entre Ie tube exterieur et Ie terrain)

^ Protection de tete :

Un capot acier cadenasse protege les ouvrages.

FORAGE DU VAU REUZE- 8ETTON (35) - GG/R2963a- Mars 2003
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2.3" Coupes lithologiques
Cf. coupes en annexe 2

Les formations rencontrees a la foration sont;

^ en tete, sur une hauteur de 10 a 15 m :
des schistes alteres pour Pz6
des schistes alteres puis des schistes durs et fractures pour Pz7 et Pz8

> au-dela, des schistes gris-noirs plus ou moins durs. Ie plus souvent fmement lites,
pyriteux, Ces schistes sont injectes de filonnets de quartz plus ou moins abondants, de

taille millimetrique a centimetrique.

2.4- Venues d/eau
Cf. Coupes en annexe 2

Des venues d'eau d'importance variable ont ete rencontrees sur les trois ouvrages :

2.4J-Tetedeforage

> Pz6 : petite venue d'eau (i" I m3/h) vers 14 m.

^ Pz7 et Pz8 : venue d'eau importante dans les schistes fractures (" 10 m3/h) autour de
7 m de profondeur.

Ces venues d eau ont ete obstruees par cimentation.

2,4.2- Corps de forage

- P%6 : 3 petites venues d'eau entre 19 et 47 m (5,5 m3/h au total) puis venue d'eau
importante a 48 m (=c 20 m3/h),

> Pz7 : 4 petites venues d'eau entre 46 et 85 m (5,2 m3/h au total).

*- Pz8 : augmentation progressive du debit entre 19 et 76 m (8 m3/h au total), A 61 m, une
augmentation de 2,8 m3/h a ete mesuree apres une nuit d'interruption (developpement
des fissures).

2.4.3- Tableau recapitulatif

En resume, les debits mesures sont les suivants :

Base cfe ta tcte
(avant obturation)

Fin de foration
(venues de tete obturees)

D^bit au soufflage

Pz6

15m :" 1 m3/h

85 m : 26 m3/h

Pz7

15 m : 11 m3/h

85 m : 5,2 mVh

Pz8

16m : - 10 m3/h

85 m : 8 mVh

FORAGE DU VAU REUZE- BFTTON (35) - GG/R2963a- Mars 2003
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2.5- Nivellement

Les 3 piezometres ont fait 1'objet d'un nivellement relatif, rattache au nivellement des autres

ouvrages.

2.6- Prelevements et analyses

Des prelevements ont ete effectues au cours de la foration sur chacun des trois piezometres. II
a ete realise les analyses suivantes :

Nitrates : analyses sommaires par tests-bandelettes.

Fer et conductivite : analyses par appareil portatifde terrain.

Chlorures : analyses au laboratoire de FE.N.S.P. (cf. bulletins en annexe 3)

Les resultats sont les suivants :

Pz6
Profondeur

pnSEevement

22m

25m

31 m

37m

43 m

49m

61m

73m

85m

N03
mg/i

°0

0

0

0

0

Cond.

(iS/cm

425

381

458

429

859

713

719

647

839

Fcr

mg/l

0,15

0,04

0,02

Pz7
Profondeur

Fffelevement

7m

15m

19m

58m

67m

85m

N03
mg/1

25

25

10

0

0

Cond.

^S/cm

392

467

536

1142

1416

1608

Fer

mg/1

0

0,07

0,10

0,03

Pz8
Profondeur

prelevement

14 in

43m

61m

85m

N03
mg/1

0

0

0

0

Cond.

^iS/cm

276

160

277

288

Fer

mg/1

2,24

0,23

Teneur en chlorures (mg/1)

Pz6

142

Pz7

331

Pz8

27

> Les eaux des trois piezometres presentent des caracteristiques differentes :

- Pz6 : eau mineralisee (surtout au-dela de 40 m), pas de nitrate, assez peu de fer,
forte teneur en chlorures,

- Pz7 : eau tr6s mineralisee en profondeur, un peu de nitrate en surface, assez peu
de fer, teneur excessive en chlorures,

- Pz8 ; eau assez peu mineralisee, pas de nitrate, forte concentration en fer, peu de

chlorures,

> Les teneurs en chlorures montrent que la poche d'eau salee est assez etendue avec une forte
concentration dans 1'axe du vallon; elle ne semble pas concerner Ie flanc Nord du vallon.

FORAGE DU VAU REUZE- BETTON (35) - GG/R2963a- Mars 2003
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S.I.A.E.P. de la Region Nord de Rennes
Forage du VAU REUZE - Commune de BETTON (35)
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3- INVENTAIRE COMPLEMENTAIRE DE PUITS ET LEVER
PIEZOMETRIQUE

Cf. Tableau de mesures en annexe 4

Des puits complementaires a ceux inventories precedemment ont ete recherches, dans un
rayon assez large autour du forage,

Plusieurs puits ont ete recenses, mais deux seulement ont ete retenus pour les mesures : P7

(La Petite Mare) et P9 (Malitourne).

Un forage agricole de 60 m de profondeur est implante a la ferme de La Planchette. U n'est
pas accessible pour les mesures de niveau. B est exploite a un debit d'environ 15-20 m /jour,

et peut avoir une influence sur Ie niveau du puits P5.

Un lever piezometique a ete effectue avant Ie demarrage du pompage sur Ie forage.

La carte piezometrique obtenue a partir de ces donnees est presentee ci-contre.

Deux traces ont ete superposes : en rouge, les isoplezes de la nappe superficielle (puits et

piezometres peu profonds) et en bleu, les isopiezes de la nappe profonde (forage et
piezometres profonds).

Au repos, les surfaces des deux nq^pes semblent peu differentes. Le vallon constitue un axe
de drainage, et sur les flancs, la nappe superficielle presente ou gradient hydraulique assez
eleve (faibles transmissivites).

FORAGE DU VAU REUZE- BETTON (35) - GG/R2963a- Mars 2003
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S.I.A.E.P. de !a Region Nord de Rennes
Forage du VAU REUZE - Commune de BETTON (35)

POINTS DE CONTROLE
sur carte au 1/5000

(extrait de la carte I.G.N. n°1218 Quest)

forage
piezometre profond

piezometre moyen
pu its



4.1- Deroulement de I'essai

Le pompage sur Ie forage a debute Ie 14 janvier 2003 et a dure 28 jours, jusqu au 11 fevrier
2003.

Le25janvier, lapompes'estarreteeaccidentellement; elleaete remise en route le27janvier,

apres une interruption d'environ 57 heures.

Lors de Fessai, Ie captage etait pompe a un faible debit (quelques m /jour).

La pompe 4'\ installee par la^enerale des Eaux, etait placee a 33 m de profondeur/sol.

Les eaux pompees etaient rejetees dans Ie ruisseau de Quincampoix, a environ 70 m du forage.

Le tuyau d'exhaure etait muni d'un compteur volumetrique pour Ie suivi des debits.

Au demarrage de 1'essai, Ie debit etait de 10,4 m /h, puts il a legerement diminue. Debit moyen
du pompage : 10 m /h.

Un controle des niveaux a ete realise sur Ie forage, les differents piezometres et certains puits.
Les points de mesure sent localises sur la carte jointe.

Apres arret du pompage, la remontee des niveaux a ete observee pendant 24 heures.

Les distances forage/points de mesures sont rassemblees dans Ie tableau ci-dessous :

Ouvrage

Distance au

forage (m)

Pz1

31

Pz2

135

Pz3

122

Pz4

112

Pz5

130

Pz6

123

Pz7

97

Pz8

110

P2

440

P4

340

P5

350

P6

240

P7

740

P9

500

Remarque:

Le pompage a ete 1'occasion de pratiquer quelques analyses de chlorures sur Ie forage (analyses
realisees par la Compagnie Generale des Eaux):

Date

teneuren

chlorures (mg/i)

Ie 14/01/2003

apres 10 mn

116

a pros 8 h

120

Ie 16/01/2003

apres 2 Jours

158

ie 03/02/2003

apres 18 jours

178

Ie 11/02/2003

apres 26 jours

176

Apres une augmentation progressive, lateneur s'est stabilisee autour de 175 mg/1

FORAGE DU VAU REUZE- BETTON (35) - GG/R2963a- Mars 2003
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S.I.A.E.P. de la Region Norcf de Rennes - Forage du Vau Reuze - Commune de BETTON

Pompage d'essai - Janvier 2003
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4.2- Resultats

(Les donnees recue/'lffes sont rassemb/ees dans des tableaux places en annexe 5)

Les courbes d'evolution rabattement /temps d-contre et au verso montrent que les

ouvrages ont r^agi differemment au pompage sur Ie forage :

Foyage

Le niveau a rabattu rapidement de 0 a 17 m, puis s'est stabilise autour de 20 m
(- 19,5m/sol).

L'interruption de pompage a provoque la remontee de 1'eaujusqu'au niveau initial. Apres
remise en marche de la pompe, la stabilisation a ete de nouveau rapide, mats a un niveau
legerement plus haut que precedemment (environ + 30 cm).

Piezometres Pz}, Pz5, Pz7, Pz8, P6

Ces ouvrages ont nettement reagi au pompage et a ses interruptions.

L'amplitude de variation du niveau est comprise entre 0,6 et 1 m suivant les points.

Sur Ie piezometre Pzl, Ie plus proche du forage, la courbe a une allure tres semblable a celle
du forage, mais d'amplitude beaucoup plus faible.

Piezometfes Pz3 et Pz6

Us reagissent nettement mais faiblement au pompage et a ses interruptions : amplitude de
variation de moins de 20 cm.

Autves ouvrcfges : Pz2, Pz4, P2, P4, P5, P7, P9

Aucune reaction au pompage n'est visible sur ces ouvrage, dont certains sont perturbes par

d'autres facteurs : pluie, influence d'autres pompages...

Ces resultats traduisent 1'heterogeneite de i'aquifere, avec des directions de circulation
preferentielle Ie long du vallon et en direction du Nord-Est.
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S.I.A.E.P. de la Region Nord de Rennes - Forage du Vau Reuze - Commune de BETTON

Pompage d'essai - Janvier 2003
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S1A.E.P. de la Region Nord de Rennes - Forage du Vau Reuze - Commune de BETTON

Pompage d'essai - Janvier 2003
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S.I.A.E.P. de la Region Nord de Rennes - Forage du Vau Reuze - Commune de BETTON

Pompage d'essai - Janvier 2003
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S.I.A.E.P. de la Region Nord de Rennes - Foraae du Vau Reuze - Commune de BETTON

Hauteurs de pluie iournaiiere oendant Ie Dompaae d'essai
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0 Influence des pr^dpitations

Les niveaux ont ete perturbes a des degres divers par les precipitations survenues lors de 1 essai.

Cependant, celles-ci n'empechent pas de degager nettement les ouvrages ayant une relation
privilegiee avec Ie forage.

D Comparaison du comportement entre les piezom&tres profonds et les peu

profonds.

POUT les deux couples de piezometres profond / peu profond, Pz6, Pz3 et Pz8, Pz5, les courbes
cT evolution sont tres semblables :

eiles sont quasiment identiques pour Pz3 et Pz6, distants de 2,5 m (profondeur Pz3 : 13
m, profondeur Pz6 : 85 m, avec cimentation de 0 a 15 m),

elles sont legerement differentes pour Ps5 et Pz8, distants de 22 m : Pz8 reagit un peu
plus rapidement que Pz5 (profondeur Pz5 : 10 m, profondeur Pz8 : 85 m avec
cimentation de 0 a 15 m).
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4.3- Interpretation

4.3.7- Courbes devolution rabattement / log (temps)

L'interpretation des rabattements observes lors du pompage d'essai a ete realisee a I'aide du
logiciel SHADDOK, pour Ie forage et les piezometres Pzl, Pz7 et Pz8.

Les courbes interpretatives figurent en annexe 5 avec les parametres de calcul.

Les caracteristiques de 1'aquifere deduites de 1'allure des courbes sont rassemblees dans Ie
tableau ci-dessous :

Ouvrage

Forage (Walton)

Pz1 (Walton)

Pz7 (Walton)

Pz8 (Theis)

(Walton)

Transmissivite T

(m2/s)

2,28.10-4

4,32.10-4

1,15.10-3

1,8.10-3

1,7.10-3

Coeffident
d'emmagasinement S

2,4. 10-3

9.104

3,5.10-4

3,5.104

Facteur de drainance

(m)

68

400

2000

Pour Ie forage et les plezometres Pzl et Pz7, Ie meilleur ajustement a ete obtenu avec les
hyptheses de Hantush et Walton (alimentation par drainance depuis une autre nappe separee par
une eponte semi-permeable): cela traduit 1'existence de relations entre les nappes profonde et
superficielle.

Pour Ie piezometre Pz8,1'ajustement obtenu est aussi acceptable avec les hypotheses de Theis
qu'avec celles de Hantush et Walton.

Du fait de la date de 1'essai, situee en periode de realimentation, les pluies survenues au cours
du pompage perturbent probablement les resultats et amenent a surestimer legerement les
transmissivites.

Cependant, les resultats restent coherents avec ceux obtenus pour Ie forage et Pzl, lors de 1' essai
dejuin-juillet2001.

Les caracteristlques hydrodynamiques de 1'aquifere sont bonnes : transmissivites comprises entre
2.10'4 et 1,8.1 0~3 m2/s, la meilleure valeur etant obtenue sur Pz8.

Le coefficient d'emmagasinement est celui d'une nappe semi-captive a captive.
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S.I.A.E.P. de la Region Nord de Rennes
Forage du VAU REUZE - Commune de BETTON (35)

CARTE PIEZOMETRIQUE
au 1/ 5 000

(extrait de la carte I.G.N. n°1218 Quest)

LEVER DU 17 JANVIER 2003
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Une carte piezometrique a ete tracee a partir des mesures effectuees Ie 17 janvier, apres 3 jours
de pompage, avant que les niveaux ne soient perturbes par les pluies.

Les ouvrages ayant Ie plus reagi sont figures en rouge.

Le trace confirme les observations realisees ; aqmfere heterogene avec la presence d'un axe

parallele au vallon et d'un autre de direction Nord-Est, qui ne se prolonge pas au Sud du vallon.
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S.I.A.E.P. de la Region Nord de Rennes
Forage du VAU REUZE - Commune de BETTON (35)

DELIMITATION DE L'AIRE D'ALIMENTATION DU FORAGE
sur carte au 1/10000

(extrait de la carte I.G.N. n°1218 Ouest)
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5- CONCLUSION : aire (Talimentation du forage du Vau Reuze

5.1- Surface theorique

La valeur de 1'infiltration (990 m /ha/an) rapportee au debit amiuel du forage du VAU REUZE
(production potentielle de 85 000 m /an) defmit une surface minimale theorique de 1'aire
d'alimentation de 86 ha.

Cependant, 1'aire d'alimentation reelle a une surface plus importante, car une partie de 1 eau est
evacuee par Ie ruisseau de Quincampoix, et une partie sera captee par Ie puits de captage voisin.

5.2- DelimitatJon de l/aire d'alJmentation

Cf. carte ci-contre

L aire d alimentation du forage peut etre assimilee au bassin versant des axes de drainage mis
en evidence.

Elle s'etend depart et d'autre du ruisseau de Quincampoix.. Le long de ce ruisseau, elle atteint
cote amont, la RD ? 91 et cote aval, la route reliant Ie Coteau au Champ RousseL Sa surface
totaleestde210ha.

5.3- Zone de transfert plus rapide vers leforage

Les zones situees Ie long des axes de drainage constituent des secteurs de transfer! plus rapides
vers Ie forage, traces en rouge sur la carte. Compte tenu des relations mises en evidence entre

la nappe profonde et la nappe superficielle, ces zones sont done plus vulnerables.

Remarque :

Unepwtie cfnpenmefre de protection rapprochee du captage du VAUREUZE chevanche /a zone
concernee par kforage (trace reporle sur la carte ci-contre, avec ks parceHes appartencmt

an Syndical dos Eaisx).
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S.I.A.E.P. de la Region Nord de Rennes
Forage du VAU REU2E - Commune de BETTON (35)

DELIMITATION DE LA ZONE D'ETUDE AGRICOLE ET D'ENVIRONNEMENT
sur carte au 1/25000

(extrait de la carte I.G.N. n°1218 Quest)
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5.4- Zone d/etude cTenvironnement

L'etude agricole et d'environnementportera sur la zone defmie ci-contre. Elle s appuiera sur les
plus proches limites parcellaires en bordure exterieure de la zone delimitee.

Cette zone, defmie en accord avec 1'Hydrogeologue Agree, deborde 1'aire d alimentation du
forage. En effet, il paraitjudicieux d'inventorier les exploitants disposant de terrains, sur ce
secteur conceme par Ie puits de captage, afin de determiner s'il existe des possibilites d'echanges
de terres, en vue d'acquisitions eventuelles par Ie Syndicat des Eaux.

Lors de 1'etude d'environnement de 1983, une carte des sols avait ete etablie sur Ie secteur

reporte sur la carte ci-contre (hachure) qui correspond au perimetre de protection eloignee du
captage.

De ce fait, il ne sera pas necessaire de refaire d'etude pedologique, si ce n'est eventuellement sur
une petite surface autour de La Grand Cour.
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ANNEXES
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ANNEXE 1 : Bilan hydrique
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Les valeurs de pluviometrie (P) utilisees sont celles de la station de RENNES GALLETS, celles
d'evapotranspiration potentielle moyenne (E.T,P,) sont celles de la station de RENNES ST-JACQUES

(donnees Meteo-France) pour 1'annee moyenne

Ces donnees permettent d'etablir un bilan hydrique,

» I'E.T.P. rend possible Ie calcul de 1'evapotranspiration reelle (E.T.R.)

o Ie ruissellement (R) est defmi par un coefficient qui depend des caracteristiques des sols
(occupation des sols, etat d'humidite, pentes),

ici hautes eaux (octobre a mars) = 0,12
basses eaux (avril a septembre) ^ 0,07

• pour 1'etablissement du bilan, la reserve utile du sol a ete consideree egale a 100 mm

2- CALCUL DE IA PLUIE EFFICACE ET DE L'lNFILTRATION

La repartition des precipitations se fait selon Ie schema suivant (valeurs en mm):

p
phiviometrie

avec

P.E.

Pour 1'annee movenne :

Pluie efficace :

Jnfiltration :

Ruissellement :

E.T.R.

evapotranspiration reelle

R
ruisseltement

167mm

99mm

68 mm

+

+

P.E.

pluie efficace

I
infiltration

Donn6es METEO-FRANCE : Pr6cjpitations (RENNES GALLETS): 1961 -1990
ETP (RENNES ST JACQUES) : 1961 -1 994

Mois
ETP
Pr6cipitations
Ruisseltement

Infiltration
ETR

1
11.6
65.0

7.8

45.6

11.6

2
20.0
56.0

6.7

29.3
20.0

3
45,8
54.0
6.5

1.7

45.8

4
71.9

45.0
5.4

0.0

71.9

5
101.7
65.0

4.6

0.0

101.7

6
116.4
44.0

3,1

0.0

67.4

7
126.8
42.0

2.9

0.0

39J.

8
107.5
40.0

2.8

0.0

37.2

9
67.4
51.0

3.6

0.0

47.4

10
32.7
64,0

7.7

0.0

32,7

11
13.5
74.0
8.9

0.0

13.5

12
9.9

65.0
7.8

22.5
9.9

Ann6e

725.2
665.0

67.7
99.1

498.2
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Entreprise de forage ; EUROFORAGE (53)

Suivi destravaux; G6oarmor f35]

Realisation des travaux : Decembre 2002

Technique de foratjon_ Marteau de fond de trou

S.I.A.E.P. de la Region Nord de Rennes

Forage du Vau Reuz^
Commune de Betton - 35

Piezometre Pz6 (85 m|

Coupe technique
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35
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55

60

65

70

75

80

85

profondeur
en metres

foration
0 225 mm

tubage PVC colle
0 !65.6-!75mm

cimentrition

"peltonite".

foratton
0 165mm

tubage PVC colle
083.5-90 mm

crepine ustnc

85

15

'.34

65.5

177

81

0
0.3

Coupe geologjque

T.V. + limons argileux

Arrivees d'eau

19

30

47.5
48.5

85

schistes tres afteres

schistes alters

schistes gris-noir

tendres

passage tres quartzeux

schistes gris-noir.pyriteux,

finement files, inject^s de

filonnets de quartz

schistes greseux fractures

10

!5j\

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

70

75

80

85

13:boue

15:1 m3/h
Obturation

2m3/h

4.5 m3/h

5.4 m3/h

18-5 m3/h

26 m3/h

1I 1
0 (0 20 30m3/h

Debit final au souffiage = 26 m3/h

^ G^oormor
GG/R2963



Entreprise de forage ; EUROFORAGE (53}

Suivi des travaux : G6oarmor {35}

Realisation des travaux : Decembre 2002

Te.chnique de foration ; Marteau de fond de trou

S.I.A.E.P. de la Region Nord de Rennes

Forage du Vau Reuze
Commune de Betton - 35

Piezometre Pz7 (85 mj
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I
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4.5

10

18

35

39
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limons argifeux et cailloux
de schistes et de quart2

schfstes fractures

schistes gris-noir tendres
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durs, pyriteux, avec interlits de

schistes tendres gris noir

et filonnets de quartz

schistes gris-noir

assez tendres

afternances de schistes

greseux et de schistes assez
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11 m3/h
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partiefle
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3.8 m3/h
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T T- ]
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apres obturation = 5.2 m3/h



Entreprise de forage : EUROFORAGE (53)

Suivf des travaux : G^oarmo/'(35)

Realisation des travaux : Decembre 2002

Technique de foration : Marteau de fond de trou

S.L .E.P. de la Region Nord de Rennes
Forage du Vau Reuze

Commune de Betton - 35

Piezom^tre Pz8 (85 m)

Coupe technique Coupe geofogique

10

15

20

25

30

35

40

46

50

55

60

65

70

75

80

85

profondeur
en metres

fo ration
0 225 mm

tubage PVC colle
0 f65.6-I75mm

cimentation

"pdtonite"

tubage PVC colt6
083.5-90 mm

for 3 ti on
0 165 mm

tubage PVC colle
083.5-90 mm

crepine usine

85

16

22

57.5

6!.5

65.5

69.5

73

77

St

0
0.5

2.5

5

7

15

22

37

49

85

^

TV.

limons

schistes tres alteres

schistes alteres

schistes fractures

schistes gris-noir

tendres, finement

lites

schistes gris noir pyriteux
finement lites, injectes de

filonnets de quartz

passage tres riche en

fifonnets de quartz

Arrivees d'eau

o-i

5-\

10

15-1

20 -\

25-i

30

35

w-\

45 -\

50-

55 ~\

60-

65

70-

75

80 _

85

10m3/h

0.5 m3/h

,7 m3/h

2m3/h

3m3/h

3.4 m3/h

6.8 m3/h
7m3/h

7m3/h

Smyh

Ti I
10 20 30 m3/h

Debit final au soufflage = 8 m3/h

^ G6oarmor
GG/R2963



Fz1
(7 m) NS ; 1,40 m

?z2
(15m)NS:5,10m

o -i

-[ _[

5 -1

5 -I

4 -f

5 -j

6 -i

7 -J

profondeur

en metres

cimentat-ion -—

P/C coile
0 S5.5/90

peiltonite

packer - • •

cr6pme usine

5m

4m
x

7m

Pz5

0 -,

2 —I

4 -1

5 -I

7 -I

cimen'&ation --

FVC cotl<s

0 85.5/90

pelltonits -

packer -"

cropine usine

10
profondcur

en mfetres

7m

^

10m

'msm

11111111
^?SSQ5SV:
wyyyy-y^'•/W'/y'v'v'-^

^iijil
Wyyy.'y.'y.y

'yy/yyy/yy

lij^jl'vWvyyV-A

TV argile

Eimono-saHeu&e

Schiste&alt^res

acres argiteux

5.5m

Scbistssalt-sres

acres argileux awe-

d6Si blocs cis qLiartz

5 —i

5 -I

4 —I

TV argiie

iimoneuse

Schiat-fis a!t^r<?s

ocrs& Ires'

argilsux

9 -i

10

11 -}

12 -^

15
profon^eur

en metres

ciment-ation -—-(S

fVC CO\\G

0 65.5/90

pislltonitc

packer-—

crspiiie usins

13m

6m

Schistes noire

argilcux

VWff!^.1111111Biii

TV

Schistfis a^teres

tree quartaeux

ocres

5m

Schisfcsg alt^r^s

argiieuxocrcs

9m

Schi&tes noir-s

trie tendree st

argilfiux

5.1. A. E.F7. de la Region No^ ^e Rennes

Capta^e du Vau Reuz^
Commune de, 8'eU-on - 55

COUPES PES PIEZOMETRES



Ez5
(15 m) NS : 7,00 m

5 -f

5 -f

5 —I

0 -f

7 -I

10 -j

12 -I

15 _|
profondeur

en metres

cimentaton ••--

FVC cotle

j0 85.5/90

pall&onite

packer

crepine usine

5m

1°eau

10m
x

15m

T/argife

limoneuse

Schistes

a\ter^s

11.5m

Schistes noirs

argiieux

Pz4
(16 m) N5 : 9,10 m

1 -I

5 -f

4 —I

5 -j

7 -f

10 -!

11 -t

12

15

14

15

16
pcofondeur

er\ metres

cimen^ation --—i.

FVC coils
005.5/90

pelltonite

packer—-

I
7.5m

crep'me usine - •-•{

13m

LJ.._J 10^1

W a rg iie
timomsusc

Schistcs alt^rcs

acres tres

ac^ileux

13,5m

Schi&tes noirs

ar^ileux

^ : Eau au souWa^e

Ent^pri£e_d6 forage : EUROFORAGE (55)

QwAAs&^svaw; GEOARMOR (35)

^&a\\&aXAavsA&€i t/rai/aux; Octobre 2000

S,1,A.E.F?. de \a Region Nord de Rennee

Capta^e du Vau Reuze
Commune de Betton - 55

COUFES PES PIE20METRES

rjk G^wfmw
v^ —"—



ANNEXE 3 : Analyses

FORAGE DU VAU REUZE- BCTTON (35) - GG/R2963a- Mars 2003



D'I
AGR^ LABORATOIRE REGIONAL ET DE REFERENCE PAR LE MiNSSTfcRE CHARGE DE LA SANT^ POUR LE CONTFtOLE SANITAIRE DES EAUX

AGR^ PAR LE MINIST&RE CHARGE DE L'ENVIRONNEMENT (AGREMENTS ?s 1, 2, 3. -f, 11)

ECOLE NATiONALE DE
LA SANTE FUBLIQUE

SERVICE ANALYSES

SIAEP RENNES NORD

6 RUE DS RENNES

35235 THORIGNE FOUILLARD

Date de depot
Date du prelevemenfc

Nom du preleveur
ST^turs de 1' echantillon t Ea-u rte pisaosietre

References du demandeur t PZ6 - BETTOiy VAU REUZE

RAPPORT D'ANALYSE No 171429
12/12/02
05/12/2002 Heure :
EFFECTUE PAR LE DEMANDEUR

Date d'emission : 18/12/2002 Page no

RESULTATS DE L'ANALYSE PHYSICO-CHIMIQUE

Parametres mesures Methods Resultats

Chlorure INFENXS010304 142 mg/L Cl

Le D^^fecteur du Laboratoire,
'^

RENE SEUX
Dr es Sc, Professeur

ETABLlSSEtiEM PUBLIC DE LETAI A CAR.WTERE
AtWIMSmTIF FUCB SOt'S i\ ItTELLE CES MIMSTBES
CHARGES DE LA S.WTE ET DE L'UTION SOCI.UB

Avenue du Pr. Leon Bernard
CS 74312

35043 RENNES Cedex
Tel, 02 99 02 29 22
Fax : 02 99 02 29 29 E'-S



AOR^ LABORATOIRE REGIONAL ET DE REFEflENGE PAR LE MINfSTERE CHARGE DE LA SANrt POUR LE CONTROLE SANiTAIHE DES EAUX

AGR^e PAR LE MINISTERE CHARG& DE L'ENVfRONNEMENT (AGR^MENTS ?5 1, 2, 3,4, 11)

ECOLE NATIONALS DE
LA SANTE FUBL1QUE

SERVICE ANALYSES

SZAEP RENNES NORD

6 HUE DE RENNES

35235 THORIGNE FOUILLARD

Date de depot
Date du prelevement

Nom du preleveur
IT^tusrs d& I'eclianfcilloR
References du demandeur

RAPPORT D'ANALYSE No 171430
12/12/02
06/12/2002 Heure :
EFFECTUE PAR X*E DEMANDEUR

,Eau de piezcirtetrs

PZ7 - BETTON VAU REUZE

Date d'emission i 18/12/2002 Page no

RESULTATS DE L'ANALYSE PHYSICO-CHIMIQUE

Paramefcres mesures Mefchode Resultats

Chlorure !NFENIS010304 331 mg/L Cl

Le Diy^fcteur du Laboratoire,

REttE S6UX
Dr es So, Professeur

ETABLISSEMK\T PUBUC DE L'ETAT A CIUCIERE
ADHIM.'JitfflF PIACE SUIS H Tl.lEtl.E DES MIMStBES
CHARGES DB U SANIE ET DE L'ACIION SOCULE

Avenue du Pr. Leon Bei'tiard

OS 74312
35043 RENNES Cedex
Tel. 02 99 02 29 22
Fax : 02 99 02 29 29



AQR^ LABORATOIHE REGIONAL ET DE REFERENCE PAR LE MiNIST&HE CHARGE DE LA SANTE POUR LE CONTROLE SANITAIRE DES EAUX

AGR^ PAR LE MINIST^RE CHARGE DE L'ENVIRONNEMENT (AGR^MENTS ?s 1, 2, 3, 4,11)

ECOLE NATIONALE DE
LA SANTE PUBLiQUE

SERVICE ANALYSES

SIAEP RENNES NORD

6 RUE DE RENNES

35235 THORIGNE FOUILLARD

Date de depot
Date du prelevemenfc

Nom du preleveur
Nature de 1'echantillon
References du demandeur

Date d'emission

RAPPORT D'ANALYSE No 171431
12/12/02
10/12/2002 Heure :
EFFECTUE PAR LE DEMANDEUR
Eau de piezometre
PZ8 - BETTON VAU REUZE

18/12/2002 Page no

DE L'ANALYSE PHYSICO-CHIMIQUE

Parametres mesures Mefchode Resultats

Chlorure INFENIS010304 27 mg/L Cl

Le Dir^6teur du Laboratoire,

RENE SEUX
Dr es Sc, Professeur

ETABLISSE^EKT PUBLIC DE L'ETAt A CAR.ACTERE
.W!NS!HUIF H.WS SOt'SU 1lffil,l,E &ES tllMiIRES
CilARCES DE U SANTE ET DE L'ACTION SOCI.UE

Avenue du Pr. Leon Bernard
CS 74312

35043 RENNES Cedex
Tel. 02 99 02 29 22
Fax : 02 99 02 29 29



ANNEXE 4 : Tableau de mesures piezometriques

FORAGE DU VAU REUZE- BETTON (35) - GG/R2963a- Mars 2003





S.LA.E.P. de la Region Nord de Rennes

Forage du Vau Reuze - Commune de BETTON (35)

Mesures piezometriques " janvier2003

?

Forage

Pz1
Pz2
Pz3
Pz4
Pz5
Pz6
Pz7
Pz8
P2
P4
P5
P6
P7
P9

Lieu-d it

Le Vau Reuze

Le Vau Reuze

Le Vau Reuze

Le Vau Reuze

Le Vau Reuze

Le Vau Reuze

Le Vau Reuze

Le Vau Reuze

Champ Roussel

Le Pas au Loup

Champ Roussel
Champ Roussel
Champ Roussel
La Petite Mare
Malitourne

Type

fo rage
piezo.

piezo.

piezo.

piezo.

piezo.

piezo.prof

piezo.prof

piezo.prof

puits
pu its
pu its
pu its
pu its
puits

Repere

/sol

(m)
0.63
0.95
0.50

0.55
0.70

-(L60~

0.60
0.60
0.65
0.55
0.55
0.60
0.30
0.4

0.45

Profondeur

/repere

(m)
109.60
7.45
13.40
13.45
16.50
10.50

18.25
18.15
19.10
18.35
9.45

Profondeur

/sol

(m)
T09700-

6.50
12.90
12.90
15.80
9.90
85.00
85.00
85.00
17.70
17.60

-18:50
18.05
9.05

Cote

repere

(m)
42.3
41.2
47.4
48.1

-5U)

~^Q
48.2
40.9
42.4
68.0
57.5
55.3
55.7
70

58.5

Ie 07/01/2003 (avanf pompage) |jle 14/01/2003 (avant pompage) ||(e 17/01/2003 (apres 3 j. pomp.)
NP/rep

(m)

1.09
1.07
5.21
5.27
8.26
3.50
5.44
0.80
1.76

15.72

14.21
11.48
5.85
~6.9

Cote N.P.

(m)

41.2

40.2
42.2
42.8
42.7
40.5
42.8
40.1
40.6
52.2

41.1
44.2
64.2
51.6

NP/sol

(m)

0.5

0.1

4.7

4.7

7.6

2.9

4.8

0.2

1.1

15.2

13.6
11.2
5.5

6.5

NP/rep

(m)

1.32
1.14
4.95

^32~

7.84
3.545
5.48
0.96
1.99

15.71
12.96

14.465
12.14
5.74
7.28

Cote N.P.

(m)

41.0
40.1
42.4
42.8
43.1
40.4
42.7
39.9
40.4

52.2

44.5
40.8
43.6
64.3
51.2

NP/sol

(m)

0.7

0.2

4.5

4.8

7A
2.9

4.9

0.4
173-

15.2

12.4
13.9
11.8

5.3

6.8

NP/rep

(m)

20.095
2.095
4.915

5.47

7.815
4.14

5.635
1.515
2.65

15.67
12.79

14.529
12.31

5.64
7.35

Cote N.P.

(m)

22.2
39.1
42.5
42.6
43.1
39.8
42.6
39.4
39.7
52.3

44.7
40.7
43.4
64.4
51.2

NP/sol

(m)

19.5
1.1

4.4

4.9

7.1

3.5

5.0

0.9

2.0

15.1

12.2
13.9
-i2^~

5.2

6.9

GEOARMOR





ANNEXE 5 : Pompage d'essai

FORAGE DU VAU REUZE- BFTTON (35) - GG/R2963a- Mars 2003
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Date

14/01/031
14/01/031
14/01/031
14/01/031
14/01/031
14/01/031
14/01/031
14/01/031
14/01/031
14/01/031
14/01/031
14/01/031
14/01/031

14/01/031
14/01/031
14/01/031
14/01/031
14/01/031
14/01/031
14/01/031
14/01/031
14/01/031
14/01/031
14/01/031
14/01/031
14/01/031
14/01/031
14/01/031
14/01/031
14/01/03 |
14/01/031
14/01/031
14/01/031
14/01/03|
14/01/031
14/01,03 i
14/01/031
14/01/031
14/01/031
14/01/031
14/01/031

14/01/031
14/01/031
14/01/03|
14/01/031
14/01/03!
14/01,03!
14/01,03 i
14/01/031
14/01/031
14/01/031
14/01/031
14/01/031
14/01/031
14/01/031
14/01/031
14/01/031
14/01/03;
14/01,03 i
14/01/031
14/01/031
14/01/031
14/01/031

Heure

10

11
11
11
11
11
11
11

11
11
11

11
11
11

11
11
11
11

12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
13
13
13
13
13

13
13
13
13
13
13

13
13
13
14
14

14
14

14
14

14
15

15

15
15

15

15

15

15
16
16
16

Minute

58

2

4
6

7

11
19
20

29
32
33
37

39
43

44
53
57

58
6
8

12
14
24
26
27
37
39
42
43
50
51
6
9

13
14
22
25
26
35
38
42
43
47

50
51

7
11

15
17
25

28

29
9

12
16
17

26

29
30
35
13
15
18

Niveau / rep6re (m)

Forage

19.370 j

19,485)

19.6051

19,6301

19.695!

19.7401

19.7501

19.840]

19.8701

19.900!

Pz1
1.640

1.670

1.730

1.785

1.830

1.865

1.895

1.925

1.960

1.99G

Pz3

5.340

5.345

5.345

5.350

5.350

5.355

5.355

5.355

5.360

Pz6

5.515

5.520

5.520

5.525

5.525

5.530

5.530

5.530

5,535

5.540

Pz8

2.255

2.280

2.300

2.315

2.330

2.345

2,350

2.370

2.38C



Date

14/01/03

14/01/03
14/01/03
14/01/03

14/01/03

14/01/03
14/01/03
14/01/03

14/01/03

14/01/03
14/01/03

14/01/03
14/01/03

14/01/03
14/01/03
15/01/03

15/01/03
15/01/03
15/01/03
16/01/03
16/01/03
16/01/03
16/01/03
16/01/03
17/01/03
17/01/03
17/01/03
17/01/03
17/01/03
18/01/02
18/01/02
18/01/05
18/01/03
18/01/0;
20/01/0;
20/01/0;
20/01/OS
20/01/0;
20/01/0;
20/01/0;
23/01/0;
23/01/0:
23/01/0:
23/01/0:
23/01/0:

27/01/0:
27/01/0;

27/01/0;
27/01/0;
27/01/0:

30/01/0;

30/01/0;
30/01/0;

30/01/0;

03/02/0;
03/02/0;
03/02/0;

03/02/0;

06/02/0;

06/02/0;
06/02/0;

06/02/0;

06/02/0;

Heure

16
16
16
16
16
17
17

17

17
17

17

17
17
18

18
18
18

18
18

8
8
8
8
9
8
8
8
9
9

ie
ie
1£
ie
1E

£
€
£
E
£
£
c

c

c

c

c

f.

{.

i

f
t
c

(

(

(

i

f
(

<

i

i

)

)

)

Minute

20

28

31

32

42

2

5

14
15

25

28
3C

58
5

11

1£
2£
4£
5C
2£
3C
4C
4£
1C
4C
5C
5£

F

1C
2;
3C
3;
4C
4(

3(
3f
4(
4;
5(
5;
2(
3(
4(

^
4;
3(
3i

4(
4i
51

3i
4(
4!

5!

4!

5<

n
3i

3;

4'

5'

5.

Niveau/ repere (m)

Forage

19.9101

19.9301

19.9301

20.1001

20.1751

20.095|

20.125]

20.140|

20.1201

1,320|

19.73|

19.81

19,81

Pz1

2.010

2,030

2.10C

2.09 c

2.10F

2.02E

2.04(

1.12(

2.02i

1.96i

1.9'

Pz3

5.365

5.370

5,420

5.45C

5.47C

5.50C

5.50C

5.45;

5.35(

5,42;

5.3:

5.23:

Pz6

5.54C

5.59C

5.62C

5,63£

5.66C

5.66C

5.6K

5.49(

5.5!

5.4!

5,3

Pz8

2.390

2.405

2.535

2.60C

2.65C

2,700

2.70C

2.49;

2.081

2.6

2.4;



Date

11/02/031
11/02/031
11/02/031
11/02/031
11/02/031
11/02/031
11/02/031
11,02/03!
11,02/03 j
11/02/031
11/02/031
11/02/031
11/02/031

11/02/031
11/02/031
11/02/031
11/02/031
11/02/031
11,02/03 j
11/02/03]
11/02/031
11/02/031
11/02/031
11/02/031
11/02/03J
11/02/031
11/02/031
11/02/031
11/02/031
11/02/031
11/02/031
11/02/03;
11/02/031
11/02/031
11/02/031
11/02/03]
11,02/03 i
11/02/031
11/02/031
11/02/031
11/02/0:
11/02/0;
11/02/0:

11/02/0;
11/02/0:
11/02/0;
11/02/0;

11/02/0;
11/02/0:
11/02/0:

11/02/0:

11/02/0:
11/02/0;
11/02/0;
11/02/0;

11/02/0;

11/02/0;

11/02/0:

11/02/0:
11/02/0:
11/02/0;
11/02/0:
11/02/0:

I eu re

7
8
£
£
£
£
c

c

c

c

c

c

c

c

c

c

c

c

c

(

(

(

(

(

<

<

<

(

(

(

<

<

<

<

<

I

I

I

I

n
1
1
1
1

1
1
1
1

1
1

1
1

1
1
1
1
1
1
1
1

1

1
1

/linute
51

2

11

1;

2;
2^

1(

u
r<

1f
1(

2(
2'

2:
2:
2i

2;
2~i

2f
2<

3(
3-

3;
3!
3f
3'

3i
3!
41

4:
4.

4i

41

4;

4!

5
5.

5
5

1

1
1
1

1
2

2
2
2
2

3

3
4
K

R

1

Niveau / repere (m)

:orage

19.87|
8.2 I

6|

4.62|
4.37|

3.54]

3.06|

2.72!

2.47|

2.19|

1,97

Pz1

1.9£

1.97

1.9;

1.8'

1.7;

1.6

1.5

1.^

Pz3

5.2

5.1C

5.1E

5.1i

5,11

5.1

5.1

5.1E

Pz6

5.3C

5.34;

5.34i

5.3.

5.3

5.33

5.S

5.;

Pz8

2.4;

2.4;

2.43i

2.42i

2.41:

2.40

2.3

2.3

2.3

2.3

2.S

2.;



Date
11/02/031
11/02/031
11/02/031
11/02/031
11/02/031
11/02/031
11/02/031
11/02/031
11/02/031
11/02/031
11/02/031
11/02/03 |
11/02/03)
11/02/031
11/02/031
11,02/0 3 j
11/02/031
11/02/031
11/02/031
11,02/03!
11/02/031
11/02/03 |
11,02/03 j
11/02/031
11/02/031
11/02/031
11/02/031
11/02/031
11/02/03 1
11,02/03 j
11/02/031
1-1/02/031
11/02/031
11,02/03 j
11/02/03]
11/02/031
11/02/031
11/02/031
11/02/031
11/02/03 |
11/02/031
11/02/031
11/02/03 I
11/02/031
11/02/031
11/02/031
11/02/031
12/02/031
12/02/031
12/02/031
12/02/031

Heure

11
11
11
11

11
12
12

12
12

12
12
12

12
13
13
13
13
13
13
13
14
14
14
14
14
14
14
15

15
15
15
15
15
16
16
16
16
16
16

16
17

17
17

17
17

17
17

8
8
8
8

Minute

23
30
31
43

45

5
8

13
23

26
27
37

14
10
12
17
18
26
28
30

5
7

11
12
21
24
25
32
33
34
47
49
50
14
16
20
21
29
31
32

8
12
18
20

29
32

33

45
35

40
50

Niveau/rep6re(m)

Forage

1.78|

1,731

1.65|

1.6 I

1.53|

1.44|

1.42|

1.4 I

1,26|

Pz1

1.35

1.3

1.215

1.165

1.115

1.1

1.085

1,05

Pz3

5.175

5.17

5.17

5.165

5.16

5,16

5,135

Pz6

5.33

5.32

5.32

5,31

5.31

5.305

5.28

Pz8

2.24

2.2

2.155

2.14

2.115

2,1

2.09

2.01

Pz5

3.94

3.93

3.92

3.91

3.9

3,895

3.89

3.81

Pz7

1.21

1.145

1.09

1.06

1.025

1.015



Date

07/01/031
09/01/03|
09/01/03!

09/01/03 |
09/01/031
14/01/031
14/01/031
14/01/031
14/01/031
14/01/031
14/01/03|
14/01/031
14/01/03|
14/01/031
14/01/031
14/01,03 j
14/01/031
14/01,03!
14/01,03 i
14/01/031
14/01/031
14/01/031
14/01/03:

14/01/03|
14/01/03 I

14/01/03!
14/01/031
14/01/03 I
14/01,03!
14/01/031
14/01/031
14/01,03!
14/01/03!
14/01/03|
14/01/031
14/01/031
15/01/031
15/01/03'

15/01/03 i
15/01/031
15/01/031

15/01/03;
15/01/031
16/01/03'

16/01/03|
16/01,03!
16/01/031
16/01/03 i
16/01/031
17/01/031

17/01,03 :

17/01/031

17/01/031
17/01/03)
17/01/031
17/01/031
20/01/031
20/01/03 |
20/01/031
20/01/031
20/01/031
23/01/031
23/01/031

Heure

15

7

8
8

10
7
7
8

8
8
8

10
10
10

10
10
11
11

11
12
12
13
13
14
14
14
15
15
15
16
16
17
17
17
17
17

17
17
17
18
18
18

18
8
8
9

9
9
9

8
9

9
9
9

9
9
8
9

9
9
9
9
9

Minute

0
50
30

40
30
30
55
25

30

35
40

22
25

41
46
48
26

48
51
19
22
19
29
23
58
41

-f

42
51

2
40
19
22
34
49
52
35
45
55

0
5

30
50
20
50
15

25
30

35
35

0
15
25

20

30
35

30
0
5

10
15

35

46

Niveau / repfere (m)

Pz2

5.21

5.105|

5.1051

4.95|

4.96|

4,97

4.971

4.965!

4.961

4.955|

4.95!

4.95|

4.94|

4.93

4.915|

4.86|

4.83

P2
15.72

15.72

15.72

15.71

15.71

15.68

15.67

15.61

Pz4

8.26

8.07

7.84

7.84

7.845

7.845

7.84

7.84

7.82

7.825

7.815

7.85

P7

5.85

5.74

5.67

5,64

P5

14.21

14.465

14.47

14.48

14.49

14.505

14.529

14.47



Date

27/01/031
27/01/03|
27/01,03 j
27/01/03 I
27/01/031
30/01/031
30/01/031
30/01/031
03/02/03!
03/02/03 |
03/02/03 j
03/02/031
03/02/03 |
03/02/031
03/02/03 |
06/02/03 |
06/02/03 j
11/02/031
11/02/031
11/02/031
11/02/031
11/02/031
11/02/031
11/02/031
11/02/031
11/02/031
11/02/031
11/02/031
11/02/031
11/02/031
11/02/031
11/02/031
11/02/031
11/02/031
11/02/031
11/02/031
11/02/031
11/02/031
11/02/031
11/02/031
11/02/031
11/02/03]
11/02/031
11/02/031
11,02/03 j
11/02/03]
11/02/031
11/02/031
11,02/03 j
11/02/031
11/02/03]
11/02/031
11/02/03]
11/02/031
11/02/031
11/02/031
11/02/03)
11/02/031
11/02/031
11/02/031
11/02/03)
12/02/03|
12/02/03|
12/02/031

•I eu re

8

8
8

9
9

9
9

10
8
8
9
9
9
9

9
8
8
7
8
8
8
8
8
8
8
9
9

10
10
10
10
10
11
11
11
11
11
12
12
12
13
13
13
14
14
14
14
14
15
15

15
16
16
17

17
17

17
17

17

17
1£

£
£

.i

Vlinute
20

40
55

0
5

45
50

0
40

55
15
20
25
30

35
25
45
47
16
30
35
38
41
45
52
55

56
9

11
21
41
45
18
21
35
53
57
17
21
31
21
24
34
16
18
3C
41
48
42
45
5C

24
27
2A

27
44

4£
52

5£

5£

3C
5£

F

'z2

4.89

4.86

4.75

4.69

4.625

4.615

4.61

4.61

4.61

4.61

4.61

4.61

4.61

4.61

4.e

32

15.621

15.51

15.39)

15.48|

'z4

7.85

7.82

7,75

7.67

7.5

7.495

7.495

7,5

7.5

7.5

7.5

7.E

7.49E

7.49£

7.49E

7.4(

'iveau / repere (m^

'7

5.04

4.62|

4.62|

35

14.52

14.33

14.23

14.235

14.23



.I.A.E.P. de la Region Nord de Rennes - Forage du VAU REUZE -

Pompage d'essai de janvier 2003 sur Ie forage : courbes et

de BETTON (35)

d'interpretation

Nom du fichier: C:\Program Files\Shaddok\Betton2003.shd

Parametres estimes - Schema de caicul de Waiton

Forage Transm.= 0,000228 m2/s Coeff. emmag.= Fact. drainance=

Pz1 Transm.= 0,000432 m2/s Coeff. emmag.= 0,0024 Fact. drainance= 68 m

Pz7 Transm.= 0,00115 m2/s Coeff. emmag.= 0,0009 Fact. drainance= 400 m

Pz8 Transm.=0,0017 m2/s Coeff. emmag.= 0,00035 Fact. drainance== 2000 m

Pz8

PUITS :Forage

X=,00 m

Compteur origine=,00 m3

Date - Heure

14/01/200309:05:00
25/01/200305:00:00
27/01/200314:15:00
11/02/200309:15:00

Schema de catcui de Theis

Transm.=0,0018 m2/s Coeff. emmag.^ 0,00035

Y=,00 m

Perte ch. lin.=

Debut du palier (mn

0
15595
19030
40330

Z=,00 m

3800 s/)Ti2

)

Perte ch.

Debit (m3/h )

10,00

,00

10,00

,00

quad.:

Rayon=,08 m

0 s2/m5

0,0

2,0

4,0

6,0

E
c:
<l^

-n s'°
II?

a>

î
 10,0

12,0

14,0

16.0

18,C

20 ,C

Forage

'4-

+

-k + ^

10 100 1000 WOOO
temps en mn

iOOOO
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